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Skomplikowane stanowisko zrobotyzowane

do budowy samolotow

System prowadzenia przewodéw z Kolonii umozliwia hiszpanskim
robotom nitujgcym wykonywanie ztozonych ruchéw przy montazu

samolotéw

Roboty przemystowe obracaja sie tysigce razy w kilku osiach, w ciagu
jednego dnia, jednoczesnie nitujgc kadluby samolotéw. Jest to test
skrajnych warunkéw pracy dla przewodéw do przesylu danych,
pneumatycznych oraz energetycznych. Aby wytrzymaé te ruchy,
hiszpanski producent LOXIN (ARITEX GROUP) opiera sie¢ na
prowadnikach przewodéw wykonanych z wysokowydajnego tworzywa
sztucznego - opracowanych przez firme igus, specjaliste motion plastics

z siedzibg w Kolonii.

Pasazerowie myslg o wielu rzeczach podczas lotu na swoje letnie wakacje.
Myslg o relaksie, plazy i koktajlach. Jednak niewielu mys$li o nitach, o
niepozornych elementach ztgcznych, ktére bezpiecznie spajajg razem czesci
kadtuba samolotu. W zadaniu, ktére trwa tygodnie, wykwalifikowani pracownicy
wbijajg nity w metalowe kadtuby wazgce kilka ton. Czy automatyzacja tej
pracochtonnej czynnosci nie byta mozliwa? Z pewnoscig byta wskazana, ale
przez dtugi czas niemozliwa, poniewaz roboty nie byly wystarczajgco doktadne.
Aby dotrze¢ do kazdego punktu kadtuba, potrzebowaty wiecej niz tylko
elastycznosci. Musiaty takze opanowac kilka krokéw roboczych - od wiercenia

i frezowania po nitowanie. Z precyzjg 0,2 milimetra.

Kadluby s3a nitowane za pomocg 6-osiowych robotow LOXIN

Dzieki robotom LOXIN 2002 udato sie zautomatyzowac proces nitowania.
Wieloosiowe roboty hiszpanskiej firmy pracujg w dziale produkcyjnym duzego
producenta samolotéw. Po lewej i prawej stronie obok podniesionego kadtuba.
Roboty sg zamontowane na platformach, ktére mozna podnie$¢ do wysokosci
kilku metrow za pomocag podnosnikow - podobnie jak wézek widtowy (Rysunek
1). Ciezkie roboty wazgce tony, docierajg na odpowiednia wysokos¢ i

przesuwajg sie do punktu pracy z doktadnoscig co do milimetra, na szesciu
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osiach. Wiercg otwory w metalu, frezujg wgtebienie na gtowke nitu, odkurzaja
pyt, naktadajg szczeliwo i ustawiajg nity.

W zaleznosci od sekcji kadtuba roboty muszg stale zmienia¢ katy oraz srednice
podczas wiercenia, frezowania i nitowania. Ale ta elastyczna wielozadaniowosc¢
nie byla jedyng przeszkodg, ktorg LOXIN musiat pokona¢ podczas

opracowywania tego rozwigzania.

Wyzwanie: przewody musza wytrzymac¢ skomplikowane ruchy

Inzynierowie musieli zaprojektowac roboty, aby byty naprawde elastyczne.
Szes¢ osi stuzy do przemieszczania gtowicy do dowolnej czesci kadtuba.
Problem zasilania jest réwnie skomplikowany. Narzedzia na efektorze
kohcowym robota sg podigczone do wielu przewoddédw energetycznych,
pneumatycznych i transmisji danych. Przewody te muszg perfekcyjnie podazac
za wykrzywionymi ruchami ramienia, nawet przy duzej predkosci - bez ocierania
sie 0 siebie ani uderzania o wrazliwg powierzchnie kadtuba. W przeciwnym
razie dochodzi do diugich przestojow spowodowanych przerwaniem przewodu

i uszkodzeniem samolotu.

W poszukiwaniu niezawodnego systemu zasilania LOXIN poréwnat systemy
kilku producentéw. ,Jednak przez dtugi czas nie moglismy znalez¢ solidnego i
niezawodnego rozwigzania” - wspomina Unai Martinez, gtdéwny inzynier w
LOXIN. ,Liczba przewodow i masa stanowity problem.” LOXIN
eksperymentowat z peszlami. Ze wzgledu na szybkie zuzycie wynikajgce z
tarcia tatwo sie zrywaty. W Zzyciu codziennym uszkodzenie materiatu
oznaczatoby zastgpienie catego peszla, w tym usuniecie przewodoéw na
gtowicach. W najgorszym przypadku spowodowatoby to zatrzymanie produkciji

na kilka dni.

Rozwigzanie: prowadniki przewodow do ruchéw 3D, zapewniaja swobode
pracy

LOXIN w koncu znalazt to, czego szukat w Niemczech. W firmie igus,
specjaliscie od motion plastics z Kolonii, ktéry od dziesiecioleci opracowuje
prowadniki kablowe! Asortyment obejmuje miedzy innymi serie triflex. Sg to
ochronne tuby podobne do wezy, wykonane z odpornego na zuzycie tworzywa

sztucznego o wysokiej wydajnosci, ktoére podazajg nawet za najbardziej
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skomplikowanymi, tréjwymiarowymi ruchami robotow przemystowych.
Wewnatrz, przewody transmisji danych, pneumatyczne i zasilajgce sg
bezpiecznie zamocowane oraz zabezpieczone przed zuzyciem. ,Przewody sg
chronione przed naprezeniami mechanicznymi z powodu rozciggania,
skrecania i rozszerzania. Ta ochrona jest szczegdlnie wazna, gdy gtowice

robota zajmujg skrajng pozycje 7, wyjasnia Unai Martinez.

Aby zapewni¢, ze e-prowadniki triflex zamontowane po prawej i lewej stronie
ramienia poruszajg sie jak najblizej ramienia i nie uderzajg w samolot, LOXIN
uzywa systemu odciggu triflex RSE (rys. 2). Jesli ramie robota powrdéci do
swojego pierwotnego potozenia po ruchu, mechaniczny system cofa prowadnik
— a okragte uchwyty, ktére sg zamontowane na ramieniu, zapewniajg
bezpieczne prowadzenie. Ramie robota ma petng swobode ruchow, nie
ocierajgc sie o siebie ani nie tworzgc petli. ,e-prowadnik igus ma réwniez
znacznie lepsze witasciwosci tarcia niz peszel i dlatego nie zerwie sie i nie
spowoduje przestoju” - mowi Martinez. A jesli ogniwo prowadnika zuzyje sie,
mozna go wymienic w kilku prostych krokach. Dzieki zastosowaniu
prowadnikow triflex w potgczeniu z systemem odciggu triflex RSE, LOXIN byt
rowniez w stanie osiggngc¢ lepsza mobilnos¢ robotdéw, co moze teraz uproscic

ich prace wokot kadtuba samolotu, a to z kolei oszczedza cenny czas montazu.

e-prowadnik umozliwia ruchy okrezne 540°

Na ramieniu robota zastosowano inny produkt z Kolonii: twisterchain,
prowadnik, ktéry chroni przewody od podstawy ramienia robota do pierwszej
osi (Rys. 3). Prowadnik porusza sie w rynnie prowadzacej. Jesli ramig robota
obraca sie, prowadnik skfada sie, podczas gdy gorny bieg spoczywa na dolnym
biegu. Prowadnik umozliwia ruch obrotowy do 540° przy predkosciach do 1 m/s.
Poniewaz jest wykonany z wysokowydajnych tworzyw sztucznych, to
charakteryzuje sie bardzo dobrg odpornoscig na zuzycie. Testy w laboratorium
testowym firmy igus wykazaty, ze zywotnos$¢ e-prowadnika wynosi ponad milion

cyki.

~JesteSmy bardzo zadowoleni z rozwigzania, poniewaz nasze zaktady majg
teraz mniej przestojéw”, podsumowuje Unai Martinez z LOXIN. Firma igus jest
rowniez zadowolona z tej niezwyktej referencji. LOXIN zostat nagrodzony

vectorem 2018 za ambitne rozwigzanie w zakresie zasilania. Konkurs ten jest
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organizowany przez igus co dwa lata, a jej zwyciezcy sg wybierani przez

niezalezne jury.

Podpisy pod ilustracjami

llustracja FA3318-1
Roboty przemystowe przy pracy: roboty tgczg czesci kadtuba samolotu z nitami.
(Zrédto: igus GmbH)
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llustracja FA3318-2

Bezpiecznie chronione: przewody podpiete do narzedzi na efektorze koncowym
ramienia robota sg umieszczone w czarnych, tréjwymiarowych, ruchomych
prowadnikach triflex i sg przez nie bezpiecznie prowadzone. (Zrédto: igus
GmbH)

plastics for longer life
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INFORMACJA O IGUS:

Firma igus jest Swiatowym liderem w produkciji
systemow prowadzenia przewodéw i
polimerowych tozysk $lizgowych. To rodzinne
przedsiebiorstwo z siedzibg w Kolonii ma swoje
oddziaty w 35 krajach i zatrudnia okoto 4 150
pracownikéw na catym swiecie. W 2018 roku firma
igus wygenerowata obroty rzedu 748 milionéw
Euro. igus ma najwigksze w swojej branzy
laboratoria badan i fabryki, dzieki czemu moze w
bardzo krotkim czasie zaoferowac¢ klientom
innowacyjne i dostosowane do ich potrzeb
produkty i rozwigzania
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